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  ایمنی صنعتی - مهندسی صنایع
  IV کتاب

 
Unit 1- Section One:  

  تاریخچه ي جنبش ایمنی در صنعت
همانطور که آمریکا ریشه و اصل اش بر می گردد به بریتانیا، جنبش ایمنی در این کشور ریشه اش بر می 

اعت هـاي کـار   س ـ. هنگام انقلاب صنعتی، کار کردن کودکان در کارخانجات عادي بود. گردد به انگلستان
در ) تـب (بر اساس شیوع ناگهانی یک بیماري . طولانی، کار سخت، و شرایط خیلی غیر سالم و نا ایمن بود

میان بچه هاي کارگر در کارخانه هاي پارچه، مردم منچستر انگلستان، خواستار شرایط کـاري بهتـري در   
قانون  1802نش مجبور کردند و در سال همگان فشار آوردند و سر انجام دولت را به واک. کارخانه ها شدند

چـارچوب اصـلی   (این یک قسمت مهمی از تصویب قانون بود . سلامت و اخلاقیات کار آموزي تصویب شد
  . این آغازي براي دخالت دولت در ایمنی محل کار بود). قانون

به . ولی بودهنگامی که بخش صنعتی در آمریکا شروع به رشد و تکامل نمود، شرایط کاري خطرناك، معم
بازرسی کارخانه در ماسا چوست و . دنبال جنگ داخلی، بنیاد هاي جنبش ایمنی در این کشور نامنظم بود

قـوه مقننـه    1869در سـال  . اولین حفاظ ایمنی به ثبت رسـید  1868در سال . مطرح شد 1867در سال 
اداره آمار . جی داشته باشندپنسیلوانیا یک قانون ایمنی معدن تصویب کرد که بایستی معادن دو درب خرو

براي مطالعه حوادث صنعتی و گزارش مربوط به اطلاعات درباره ایـن حـوادث    1869در سال )  BLS(کار 
  .تاسیس گردید

قوه مقننه  1877تا اینکه در سال . پس از یک دهه، پیشرفت جدید کوچکی در جنبش ایمنی مشاهده شد
همچنـین در  . براي ماشین آلات خطرناك را تصویب کرد ماساچوست یک قانون الزامی حفاظ هاي ایمنی

این سال قانون مسئولیت کار فرمایان به تصویب رسید، کـه عـاملی بـراي مسـئولیت کارفرمـا در حـوادث       
در شهر جولیت ایالت ایلی نویز، کارخانه فولاد اولـین برنامـه ایمنـی را در     1892در سال . محیط کار شد

به دنبال این انفجار، . نگامی که یک چرخ دنده منفجر شد به ثبت رسانیدواکنش به یک مورد وحشتناك ه
نظریات این هیئت مانند یک مأخـذ بـراي   . یک هیئت مدیریتی براي تحقیق و نظریه پردازي شکل گرفت

پیشرفت برنامه ایمنی استفاده شد که همیشه به عنوان برنامه ایمنی اولیه در صنعت آمریکا مطـرح شـده   
  .است

هـدف او شناسـایی تـاثیر عوامـل     . ، فردریک تیلور مطالعه بازده صنعتی را آغاز کـرد 1900د سال در حدو
  .مختلف بر بازده، قابلیت تولید، و قابلیت سود دهی بود

اتفاق افتاد، زمانی که غرامت کـارگر   1908یکی از مهمترین پیشرفت ها در تاریخ جنبش ایمنی در سال  
به عبارت دیگر از آنجا در سراسـر  . گر در واقع ابتدا در آلمان به وجود آمدغرامت کار. در آمریکا مطرح شد

هنگـامی  . غرامت کارگر مانند یک راهکار، پیشرفت هاي بزرگی در آمریکا به وجود آورد. اروپا انتشار یافت
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در همـان سـال   . تصـویب کـرد   1911که ایالت ویسکانسین اولین قانون موثر غرامـت کـارگر را در سـال    
  .رسی قانون غرامت کارگري که در دادگاه رسیدگی می شد را تصویب کردنیوج

عموم مردم در میان دیدگاه هاي گوناگون براي غرامت کارگر بود، کـه آنهـا همگـی مقـدار غرامـت بـراي       
هنگامی که راهکار غرامت کارگر . حوادث حین کار صرف نظر از اینکه چه کسی مقصر است را آماده کردند

. آمریکا مطرح شد، آن مخاطبین خیلی محدودي داشت و تنها حـداقل سـودها را تهیـه کـرد     اولین بار در
امروز، همه پنجاه ایالت نوعی از قانون غرامت کارگري دارند که لازمه آن پرداخت مقدار زیـاد سـودها بـه    

  .گروه بزرگ مخاطبین است
شـکل گرفـت و بـراي تشـکیل      1900در اوایل سـال  ) AISEE(انجمن مهندسان الکتریکی فولاد و آهن 

، اولین همایش کنگره تعاونی ایمنی در  AISEEیکی از نتایج تلاش هاي . همایش ملی ایمنی فشار آورد
آنچه انحصارا مهم است، درباره این همایش است که آن احتمالا بذر . شکل گرفت 1912میلواکی در سال 

مایش کنگـره تعـاونی ایمنـی، انجمـن ملـی      یک سال بعد از اولین ه. تشکیل انجمن ملی ایمنی را کاشت
این سازمان نامش بـه انجمـن    1915در سال . ایمنی صنعتی در شهر شیکاگو ایالت ایلی نویز تاسیس شد

   .آن هم اکنون سازمان برتر ایمنی در آمریکا است. ملی ایمنی تغییر کرد
  

Unit 1- Section Two:  

  تا حال گذشتهسلامت و جنبش ایمنی، از 
، انجمـن ملـی ایمنـی بـه     1913اي فعالیت هاي ناچیزش در یک دفتر کوچک در شیکاگو در سال از ابتد

صورت فراگیر رشد کرده، سازمان ایمنی با هزاران عضو از تجارت، صنعت، کشاورزي، آمـوزش و پـرورش،   
ن پیشرفت هاي جنبش ایمنی در آمریکا همزمان و به موازات انجم. حزب کارگر و دولت وسعت یافته است

حوادث صنعتی در این کشور پیش پا افتاده بود؛ براي  1900در اوایل سال هاي . بود (NSC)ملی ایمنی 
در همین زمـان قـانون،   . نفر از مردم در حوادث معدن کشته شدند 3,200بیش از  1907مثال، در سال 

  .ان وجود داشتحمایت هاي کمی براي ایمنی کارگر. سابقه، و عقیده عمومی، همگی متوجه مدیریت بود
حوادث صنعتی منجر بـه  . کارگران صنعتی امروزي در وضعیت بهتري از همکاران خود در گذشته هستند

، میـزان   NSCبر اسـاس  . سال گذشته است 60کشته شدن کارگران، کمتر از نیمی از پیشینیان آنها در 
نفر یا کمتـر از یـک ثلـث     100,000نفر از هر  4مرگ رایج ناشی از صدمات مربوط به کار بطور تقریبی 

  .سال قبل است 50میزان 
پیشرفت ها در ایمنی از قبل تا کنون نتیجه فشار به قانون براي ترقی سلامت و ایمنی بود، پیوسته هزینه 
. هاي فزآینده مربوط شده به حوادث و صدمات و حرفه اي سازي ایمنی مانند یک شغل و حرفه بوده است

لا مانند یک نتیجه بزرگ آگاه کننده از تاثیر هزینه و حاصل رقابتی سودمند از پیشرفت ها در آینده احتما
  . کارخانه اي ایمن و سالم است



Ver: 87.11.30                                           www.i-is.blogfa.com 

٣ 
 

یک جعبه کمکهاي اولیه یا تدارکات کمکهاي اولیه باید در دسترس باشد، و مدیر ایمنـی و سـلامت بایـد    
صصان پزشکی براي دادن این چنین متاسفانه، متخ. نظر یک پزشک را در مورد انتخاب مواد آنها جویا شود

نظري دو دل هستند، شاید براي اینکه آنها از درگیري بعدي در محاکم قضایی براي حـوادث رخ داده بـه   
مدیران ایمنی و سلامتی باید تمام تلاششان را بکنند تا این نظر و . علت کافی نبودن مواد موثر، می ترسند

  .د و تهیه کنندسپس مدارك آنچه انجام شده را بدست آورن
مواد تهیه دوش هاي اضطراري و یا مکان هاي شستشوي چشم با مایعات شوینده خاص،یعنی جایی که 

مواد مضر و آسیب رسان در معرض دید باشند، یکی دیگر از موارد مهم کمکهاي اولیه می  ازبین برنده
وصل شده به یک زنجیر  تقریبا همه، دوشهاي مدل طوفانی را که با گرفتن و کشیدن یک حلقه. باشد

شوینده هاي چشمی شبیه به فلکه آب . فعال میشود را دیده اند که یک شیر فلکه را فعال میکند
  .آشامیدنی هستند که در آن دو دهانه، براي هر چشم یکی تعبیه شده است

  
Unit 1- Section three:  

  پیشرفت هاي اولیه ایمنی
. ی مهم است که مطالعاتشان را با نگاهی به گذشته آغاز کنندبراي کارآموزان جدید سلامت و ایمنی صنعت

درك کردن و فهمیدن گذشته می تواند کمک کند به آزمودن حرفـه اي سـلامت و ایمنـی در گذشـته و     
پیشرفت هاي جدید در سلامت و ایمنی از نظر پیوستگی با گذشته در ارتباط اند و هـر یـک مجـزا    . آینده

د، نسبتأ آنها قسمت طولانی پیشرفت مستمر در جنـبش سـلامت و ایمنـی    نبوده و هر یک مستقل نیستن
  .هستند

این پیوستگی بطور محدود و کم از مصر باستان آغاز شده و از معابد و اهرامی که ثابت باقیمانده انـد مـی   
رد خیلی از کارگران برده بودند و شواهد فراوانی وجـود دا . توان مشاهده کرد مصریان مردم کوشایی بودند

رفتـار مناسـب بـا آنهـا توسـط      شرایط بهتـر و  درخواست آنها نیاز به . که برده ها شرایط مناسبی نداشتند
  . کارفرمایان سختگیر بود

. یکی از این موارد در زمان حکومت رامسس دوم رخ داد، که ساخت یک عمارت بزرگ را بر عهـده داشـت  
د عظیم را به اسم او می ساختند، رامسـس یـک   براي تأمین حفاظت نیروي کار بطور شایسته که این معب
آنها به استحمام روزانـه در رود نیـل و معاینـات    . سرویس پزشکی صنعتی براي مراقبت از کارگران ساخت

  . کارگران بیمار قرنطینه می شدند. پزشکی منظم و معین نیاز داشتند
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Unit 2- Section One: 

  حوادث و اثرات آنها در صنعت
و ) کـارگران و کمپـانی هـا   (چه طولانی از مباحث در آمریکا مربوط به اثرات حوادث بر صـنعت  یک تاریخ

دیدگاه تاریخی حاکم این بود که برنامه هـاي پیشـگیري حـوادث نیـز     . هزینه پیشگیري حوادث می شود
از نظـر  بیشتر نظریه هاي معاثر این است که حوادث پر هزینه هستند و پیشگیري از حادثـه،  . پرهزینه بود

در نتیجه، پیشگیري حادثه، که مورد بحث قرار گرفت از نظر اخلاقیات، هم اکنون . اقتصادي به صرفه است
  . در بخش هاي اقتصادي توجیح شده است

بعد از آن نـاراحتی قلبـی، سـرطان و سـکته     . حوادث چهارمین عامل اصلی مرگ و میر در آمریکا هستند
مامی انواع حوادث، از جمله حـوادث وسـیله موتـوري، غـرق شـدن،      این رده بندي بر اساس ت. مغزي است

اگـر چـه مـرگ هـاي ناشـی از بلایـاي       . ،آتش ها، سقوط ها، بلایاي طبیعی و حوادث مربوط به کار اسـت 
طبیعی به نظر می آید ارزش خبري بیشتري نسبت به مرگ هاي محل کار دارند امـا تـاثیر واقعـی شـان     

مهمترین بلایاي طبیعی انتشار یافته در آمریکا طوفان هوگو  1989در سال  براي مثال،. اساساً کمتر است
حادثـه مـرگ    10,400در همین سال . بود) کشته 61با (و زلزله ي سانفرانسیسکو اکلند ) کشته 26با (

در جملات زیر حوادث و مرگ هاي محل کار از دیـدگاه مناسـب و بـه    . محل کار در این کشور اتفاق افتاد
  .انجمن ملی ایمنی آمده است، اگرچه مسلم است ارزش خبري نداردنقل از 

نفر  170دقیقه اي انجام می دهید، اشخاصی کشته خواهند شد و حدود  10زمانی که شما یک سخنرانی 
 11به طـور معمـول   . دلار2,800,000 هزینه هایی بالغ بر . متحمل یک آسیب ناتوان کننده می شوند

  .آسیب ناتوان کننده در هر ساعت از سال وجود دارد 1,030مرگ اتفاقی و حدود 
  

  هزینه هاي حوادث 
با موضوع ایمنی و سلامت شـغلی منتشـر شـد؛ در ایلینـویز      1991آوریل  17گزارش خبري کوتاه زیر در 

شرکت پیمانکاري در ماه گذشته به اتهام اینکه عمداً قوانین ایمنی فدرال را نادیده گرفت و باعث مرگ سه 
  .دلار جریمه شد5,750,000 در انفجار تونل فاضلاب در میلواکی شد،  1988در سال  کارگر

براي اینکه دید مناسبی از علم اقتصاد حوادث محل کار پیدا کنیم، لازم است مفهوم کلی از تمامی حوادث 
هزینـه هـا   این . بیلیون دلار بود 150تقریبا  1989بطور کلی هزینه حوادث در آمریکا در سال . پیدا کنیم

از دست دادن حقوق، هزینه هاي پزشکی، حق بیمه، زیان هاي ناشی از آتـش، زیـان   : شامل عواملی مانند
  .مالی وسایل موتوري و هزینه هاي غیر مستقیم بود

آنهـا را بـر    2-2جـدول  : از بالا به پایین این مبالغ کلی رو بر اساس انواع حوادث مرتب کرده 1-2جدول 
حوادث محل کار بعـد از حـوادث    1-2قابل توجه است که در جدول . مرتب کرده استاساس انواع هزینه 

نشان می دهد که پرهزینه تـرین نـوع از    2-2جدول . وسایل موتوري از نظر هزینه در رتبه دوم قرار دارد
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 مـی   دست دادن حقوق توسط کارگرانی است که هم گروه آسیب دیدگان و هم کشته شـدگان را شـامل  
  . شود
ی از خسارتهاي غیر مستقیم ناشی از حوادث محل کار، شامل هزینه هاي وابسته به واکنش به حوادث نوع

  ). ارائه کمکهاي اولیه، پرکردن و تهیه گزارشات حوادث، بررسی کاهش محصول(است 
هـر دلاري کـه در   . آشکار است، هزینه حوادث مربوط به کار و غیر آن در صنعت آمریکا پـر هزینـه اسـت   

به حوادث خرج شده است، یـک دلاري اسـت کـه مـی توانسـت در نوسـازي صـنعتی، تحقیـق و          واکنش
به همـان نسـبت، هـر    . پیشرفت، سهولت پیشرفتها، و دیگر فعالیتهاي فزاینده رقابتی سرمایه گذاري شود

دلاري که بواسطه پیشگیري حادثه ذخیره میشود، یک دلاري است که مـی توانـد بـراي افـزایش رقابـت      
  .ده شوداستفا

  
Unit 2- Section Two: 

  مرگ هاي اتفاقی در آمریکا
. در یک شرکت پالایش نفت در لوییزیانا یک انفجار رخ داد، و چهار کارگر کشته شدند 1991مارس  3در 

. انفجاري که در سه واحد ترکیب سوخت رخ داد بخاطر داشتن سطح پایینی از حفاظت در این واحدها بود
  .به وسیله انفجار ایجاد شدند، بی سابقه نیستند، آنها رایج و معمولی هستند مرگهاي محل کاري که

مرگهاي اتفاقی در آمریکا نتیجه دلایل متعددي است، کـه شـامل حـوادث وسـایل موتـوري، سـقوط هـا،        
، اسلحه گرم، عوارض پزشکی، )قورت دادن اشیاء(مسمومیت، غرق شدن، آسیبهاي مربوط به آتش، خفگی

انجمـن ملـی   . هوایی، ماشین آلات، خفگی مکانیکی و ضربه اشیاء سقوط کننده  می شود حوادث، وسایل
آمار براي یک نمونه از سـال  . ایمنی به صورت دوره اي مجموع مرگ و میر را در هر نوع محاسبه می کند

  :به صورت زیر است
. یانه در آمریکا استحوادث وسایل موتوري دلیل عمده مرگ هاي غیر مترقبه سال .حوادث وسایل موتوري

به غیر (آنها شامل مرگ هاي ناشی از حوادث گرفتار کننده بطور خودکار یا بوسیله وسایل برق فشار قوي 
کشته بر این اسـاس  46,900 در یک سال، . که در جاده ها و یا خارج از آن رخ می دهد) از وسایل ریلی

  .در آمریکا وجود دارد
گ هاي ناشی از سقوط ها به جز آنهایی که مربوط به وسایل مسافرتی این نوع شامل تمامی مر .سقوط ها

براي مثال، یک شخصی که در اثر سقوط کردن در حین سوار شدن اتوبوس یا قطار کشته . می شود، است
  .کشته در آمریکا بر اثر سقوط ها وجود دارد12,400 در هر سال، . شده، نمی تواند شامل این نوع باشد

  :یت به دو زیر گروه تقسیم شده استمسموم .مسمومیت
اولین نوع شامل . بوسیله ي گازها و بخارات تمسمومی (2). بوسیله ي جامدات و مایعات تمسمومی (1) 

مرگ هایی است که در اثر خوردن مواد مخدر، دارو، در بسیاري از موارد تشـخیص جامـد و مـایع سـمی،     
براي مثال، بخارات گازي ( ي ناشی از سوختن ناقص آن شامل مسمومیت ها. قارچ ها، و حلزون صدف دار
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براي مثال، دودهاي خروجـی از یـک   (یا ناشی از منواکسید کربن) ناشی از یک کوره یا پیلوت نور خاموش
  .کشته از نوع دوم وجود دارد 900کشته از نوع اول و  5,600 در یک سال، ). اتومبیل

به کار و غیر آن می شود اما بـه غیـر از آنهـایی کـه     این نوع شامل غرق شدگی هاي مربوط  .غرق شدگی
کشته بـر اثـر غـرق شـدگی در     4,600 در یک سال، . مربوط به سیل ها یا دیگر بلایاي طبیعی می شوند

  .آمریکا وجود دارد
این نوع شامل مرگ هاي ناشی از سوختگی ها، خفگی، سـقوط هـا و آنهـایی کـه      .صدمات ناشی از آتش
کشـته مربـوط بـه آتـش در آمریکـا        4,400در یک سال. در یک آتش سوزي استناشی از سقوط اشیاء 

  .وجود دارد
این نوع شامل مرگ هاي ناشی از خوردن یک شیء که راه تـنفس را مسـدود    .)اشیاء بلعیده شده(خفگی

مرگ ناشی از خفگی  3,900 در یک سال، . در بسیاري از این مرگ ها، آن شیء غذا است. می کند است
  .یکا وجود دارددر آمر

این گروه شامل مرگ هایی هستند که هنگام فعالیت هاي تفریحـی شـامل آتـش بـازي یـا       .مواد منفجره
براي مثال، شخصی که در خانه هنگامی که . اتفاقات خانگی شامل وسایل انفجاري ایجاد کننده مرگ است

شخصـی کشـته شـد در یـک      امـا . تمیز میکرد یک وسیله گرمایی را کشته شد، شامل این گروه می شود
  .مرگ در این گروه رخ می دهد1,600 در هر سال، . درگیري و دعوا، شامل این گروه نیست

این نوع شامل، مرگ هاي ناشی از مشکلات پزشکی که بـه واسـطه اشـتباه صـورت گرفتـه       .سایر حوادث
ل، تعامل بـا  توسط متخصصان مراقبت هاي سلامتی شکل می گیرد، مصدومیت هاي حاصل از حمل و نق

 14,200 در یـک سـال، بـالغ بـر     . ماشین آلات، خفگی هاي مکانیکی، و تاثیر اشیاء سقوط کننده است
  .کشته در این انواع وجود دارد

  تصادفات در مقابل سایر دلایل مرگ
اگرچه مرگ هاي بیشتري در سال به علت بیماري قلبی، سرطان، و سکته هاي مغزي نسبت به تصـادفات  

در . ، در میان مردم اینگونه است که این موارد در سن بـاز نشسـتگی و نزدیـک آن وجـود دارد    وجود دارد
 جـدول  . تصادفات علت شماره یک مرگ هستند -سال هاي اصلی کار -ساله و جوان ترها 37میان افراد 

ادث را اطلاعیه اي که دلیل اصلی حو. ساله را نشان می دهد 44تا  25خلاصه دلایل مرگ براي افراد 2-3
  .نشان می دهد

نشان می دهد که حوادث یک عامل خطرناکی براي تولیـد، کیفیـت و رقابـت در کارخانجـات     3-2 شکل 
هنوز حوادث یک عامل مرگ و مصدومیت هستند که شرکت ها می توانند به راحتی آن را . جدید هستند
رنامه هاي تامین سلامتی موفقیت چنانچه شرکت ها به وسیله این اقدامات پیشگیرانه مانند ب. کنترل کنند

هایی کسب کنند، در کاهش وقوع بیماري هاي قلبی و سکته در میان کارگرانشان، تاثیر این اقـدامات بـر   
با این حال، کارفرمایان می توانند تاثیر مهمی در پیشگیري از حوادث داشته . این موارد محدود خواهد بود

  .باشند
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Unit 2- Section Three: 

  ها و مخارج حوادث کارهزینه 
 1990مثـال هـاي زیـر از سـال     . کارفرمایان هر ساله میلیون ها دلار هزینه حوادث محل کار می کننـد   

میلیون دلار جریمه براي ناکامی در حفاظـت   3.48مجبور شد به پرداخت Arco شرکت شیمیایی . است
 USX قسمت ساخت فولاد Channelview, Texasکارگران در برابر انفجار در کارخانه پتروشیمی در 

 BASFشـرکت  . میلیون دلار براي تسویه تخلف نقض مکرر ایمنی و سلامتی جریمه پرداخت کرد 3.25
در انفجاري که در کارخانه شـیمیایی   OSHAمیلیون دلار براي تسویه همدستی نقض 1.06 قبول کرد 

  .پرداخت کند سینسیناتی که موجب مرگ دو نفر و زخمی شدن هفده نفر شد، جریمه
علاوه بر جریمـه، ایـن کـار فرمایـان متحمـل      . این مثال ها نشان داد که هزینه ها فقط براي جریمه است

هزینه هاي اصلاحات ایمنی، معالجه پزشکی، غرامت به بازماندگان، هزینه هاي تدفین مرگ و هزینه هاي 
هزینـه  . ه همه خبر هـا بـد نیسـت   ام. آشکار است حوادث کار پرهزینه است. گوناگون غیرمستقیم هستند

  .هاي حوادث رو به کاهش است
میزان توجه معـین بـه   . هزینه هاي حوادث کار در قرن بیستم گواه موفقیت جنبش ایمنی در آمریکا است

به نقل از انجمـن ملـی ایمنـی،    . سلامت و ایمنی محل کار افزایش یافته و هزینه حادثه کاهش یافته است
 81هـزار نفـر    100، مرگ و میر ناشی از حوادث محل کار بـه ازاي هـر    1989،  1912در بین سالهاي "

، طبـق یـک بـرآورد     1912در سـال  . نفر رسیده اسـت  4نفر به  21درصد کاهش یافته است یعنی از هر 
 11، با نیروي کار سه برابر و تولید  1989در سال . کارگر جانشان را از دست دادند 21,000تا  18,000
  ".مرگ و میر وجود داشت 10,400الا و خدمات، تنها برابري ک
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On Ideal limb, I write want YOU 
   From eye and life, have dear YOU 
For bad anger from my speech midst, kill Ideal 
   My midst immolates your eyes, why kill mine? 
M.KH  


